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| zviecek

Pri celostnem upravljanju s porecji je poznavanje naravnogeografskih znacilnosti porecja
osnova za razumevanje dinamike voda in njihove pokrginske vloge. Za porecje Mure v
Sloveniji so zn&Cilne nekatere specifi¢cne hidrogeografske lastnosti, ki se odrazgjo v odto¢nih
znxtilnostih, vlogi vodnih tokov kot pokrainotvornem dejavniku in pomenu voda kot
naravnega vira okolja. Porecje Mure v Sloveniji obsega hidrogeografsko razlicna porecja
pritokov in podtalnice s prosto gladino na poljih ob Muri. Pomembni naravnogeografski
dejavniki, ki vplivago na hidrogeografske znacilnosti porecja so relief, podnebje in geoloske
znilnosti.

Kljuéne besede: porecje, hidrogeografske znacilnosti, celostno upravljanje z vodnimi viri,
Mura.

HYDRO-GEOGRAPHICAL CHARACTERISTICSOF RIVER BASINASTHE
BASISOF INTEGRATED MANAGEMENT OF THE MURA RIVER BASIN

Abstract

The knowledge of physical-geographical characteristics of river basins is the basis of
understanding the dynamics of waters and their role in the landscape in integrated
management. Typical of the Mura river basin in Slovenia are some specific hydro-
geographical features which are manifest in the runoff characteristics, the significance of
water streams as the landscape-forming factor and the significance of waters as the natural
source in the environment. The Mura river basin in Slovenia comprises the hydro-
geographically diverseriver basins of the tributaries and the groundwater with free water table
on the plains along the Mura. Landforms, climate and geological features are important
physical-geographical factors which exert impact on the hydro-geographical characteristics of
the river basin.

Key words: river basin, hydro-geographical characteristics, integral water management,
Mura.

1. Uvod

V prispevku obravnavamo porecje reke Mure znotraj meja Republike Slovenije in se
omejujemo zgolj na hidrogeografske lastnosti tega dela porecja, zavedgoc, da so vodne
koli¢ine in njihova dinamika odraz znacilnosti celotnega, toregj tudi zgornjega dela poregja. Za
porecje Mure v Sloveniji je znailno, tako kot za Stevilna druga pore¢ja nasih vodnih tokov,
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da sta pokrgjinska raba in upravljanje z vodnimi viri spremenila odtocne znafilnosti in
povecala pokrajiinsko obcutljivost okolja vodnih virov. Kot posledica prekomernega
obremenjevanja okolja glede na samocistilne zmogljivosti okolja, pa je Ze desetletji prisotna
onesnazenost vodnih tokov in podzemnih voda. Za ohranitev dinamicnih lastnosti in trajno
rabo vodnih virov je potrebno ravnovese med varovanjem in gospodarsko rabo ter celovito
upravljanje z okoljem vodnih virov. To pomeni, da se posamezne vodne vire obravnava kot
dele funkcijsko povezanega hidroloskega sistema in so razli¢ne rabe medsebojno usklgjene.
Pomemben del celostnega upravljanja s poregji je poznavanje in upoStevanje
naravnogeografskih oziroma hidrogeografskih znacilnosti, ki vplivagjo na pokrajinsko
obcutljivost okolja vodnih virov. V preteklosti so bile naravne danosti pogosto zapostavljene,
posegi v porecjih so se nacrtovali in izvgali sektorsko, negativne posledice pa so se pogosto
pokazale Sele mnogo kasnge. K upostevanju nacel celovitega upravljanja s porecji nas
zavezujejo mednarodno sprejete strategije varstva okolja in narave, konvencije in protokoli,
katerih podpisnica je Slovenija ter program varstva okolja in dokumenti, ki iz njega izhajajo.
Krovni dokument uregjanja podroc¢ja voda v Sloveniji, to je Zakon o vodah (2002), navaja kot
cilj upravljanja z vodami ter vodnimi in priobalnimi zemljis¢i doseganje dobrega stanja voda
in drugih z vodami povezanih ekosistemov, zagotavljanje varstva pred skodljivim delovanjem
voda, ohranjanje in uravnavanje vodnih kolic¢in in spodbujanje trgnostne rabe voda, ki
omogoca razli¢ne vrste rabe voda ob upostevanju dolgoro¢nega varstva razpolozljivih vodnih
virov in njihove kakovosti. Med naceli upravljanja z vodami sta kot prva navedena: natelo
celovitosti, ki uposteva naravne procese in dinamiko voda ter medsebojno povezanost in
soodvisnost vodnih in obvodnih ekosistemov na obmocju povodja ter nacelo dolgorocnega
varstva kakovosti in smotrne rabe razpol oZljivih vodnih virov (Zakon o vodah 2002).

2. Hidrogeogr afske znaéilnosti v sistemu celostnega upravljanja s por efji

Vse oblike voda znotrg] porecja so med seboj povezane, povrsinske tekoce in stojece vode so
povezane s podzemnimi vodami in medsebojno vplivgo na koli¢insko in kakovostno
obnavljanje. Pri upravljanju z vodnimi viri je zato potrebno kompleksno ali celostno
poznavanje pokrajinskih zna¢ilnosti poretja. To ne pomeni le poznavanje naravnih pogojev,
ampak tudi vplivov ¢lovekovih deavnosti oziroma spremenjenih naravnih pogojev in
sposobnosti narave, da zmanjSa negativne ucinke ¢loveka. Celostno (integrirano) upravljanje s
porecji tako obsegatri med seboj povezane sisteme (Jones 1997):

* gistem naravnih vodnih virov,

» gistem ¢lovekovih dgjavnosti,

» sistem gospodarjenjaz vodnimi viri.
Sistem naravnih vodnih virov predstavljgjo vodna telesa in njihova okolja, ki vplivgjo na
zaloge, kolicinsko in kakovostno obnavljanje ter pokrajinsko obcutljivost. Razpolozljivi vodni
viri so osnova sistemu gospodarjenja. Poplave, prekomerna namocenost, susaidr. vplivao na
sistem ¢lovekovih dejavnosti, le-ta pa z obremenjevanjem in onesnazevanjem okoljavplivana
sistem naravnih vodnih virov. Sistem ¢lovekovih dgjavnosti je s potrebami po vodi zarazli¢ne
namene in z urgjanjem voda povezan s sistemom gospodarjenja z vodnimi viri, kateregacilj je
trajna oskrba porabnikov, varovanje vodnih virov in ekosistemov, ki so z njimi povezani.
Eden izmed ciljev celostnega upravljanja s porecjem je obravnavati porecje kot funkcijsko
regijo z medsebojnim ucinkovanjem med vodo in gospodarjenjem v pokrajini (Jones, 1997).
Hidrogeografske znacilnosti porecja in recne mreze imgo, po nasem mnenju, pomembno
vlogo v sistemu naravnih vodnih virov, posredno pa so vkljuc¢ene tudi v sistem ¢lovekovih
dgjavnosti.
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3. Vodni tokovi v porefju Mure

Severovzhodni del Slovenije pripada spodnjemu poregju Mure. Ves kot 10.000 km? njenega
zgornjega dela porecja se namre¢ nahgja v Avstriji. V Sloveniji obsega porecje Mure celotno
Goricko, vkljucno s porecji Male in Velike Krke, kajti Krka se na sti¢is¢u meja Slovenije,
Hrvaske in Madzarske izliva v Muro, obsega Apasko, Prekmursko in Mursko polje ter del
Slovenskih Goric. Vode z Gorickega vecinoma zbira Ledava s pritoki, ki se v Muro izliva
skupaj s Krko, vode z Radgonsko-Kapelskih in Ljutomerskih Goric pa Savnica s pritoki, i
se izliva v Muro pri Gibini. Omenjena vodna tokova sta, poleg Mure, glavni reki, katerih
poregji obsegata okoli 1.100 km?. Na vodnih tokovih slovenskega dela poregja Mure deluje 11
vodomernih postgj, ki nam poleg informacije o vodnih koli¢inah omogocajo tudi poznavanje
odtocnih znailnosti razliénih delov pore¢ja. Na Muri sta delujoci vodomerni postaji Gornja
Radgona in Petanjci, obe v zgornjem delu toka Mure v Sloveniji in nam posredujeta podatke o
vodnih koli¢inah, ki pritekajo v Slovenijo. Poleg Mure priteka iz Avstrije Se mejni vodni tok
Kucnica, na kateri deluje vodomerna postgja Cankova. Kuchica se kot levi pritok izliva v
Muro pri Radencih. Na Ledavi delujgjo tri vodomerne postge: Nuskova v zgornjem toku
belezi vodne kalic¢ine, ki vecji del tudi pritekajo iz Avstrije, Polana 1 v srednjem toku Ledave
(nad Mursko Soboto) in Centiba v spodnjem toku. Od &evilnih pritokov Ledave, ki pritekajo
z Gorickega, ima vodomerno postajo Martjanci le Martjanski potok. Vodne kolic¢ine s
skrgjnega severovzhodnega dela Slovenije belezita vodomerni postaji HodoS na Veiki Krki
ter Kobilje na Kobiljskem potoku. Na spodnjem toku Scavnice deluje vodomerna postsja
Pristava 1, na Turji, ki je desni pritok S¢avnice, pa deluje vodomerna postsja Bratislavci.

Za vecino vodnih tokov v Pomurju, z izjemo Mure, so znacilne skromne vodne kolicine, kar
kazejo tudi srednji letni pretoki vodomernih postg za obdobje 1971-2000. Le srednja letna
pretoka Ledave in Stavnice presegata 1 m®/s. Poleg razmeroma majhnih povréin vegine
vodozbirnih zaledij vodomernih postg, sta razlog tudi skromna koli¢ina padavin, ki v
nobenem od porecij ne presega 1.000 mm in letna razporeditev padavin z viskom v poletnih
mesecih. Posledica dednjega je intenzivno izhlapevanje padavin, ki v vecini vodozbirnih
zaledij pomeni »izgubo« treh cetrtin padavin. Clene vodne bilance vodozbirnih zaledij
pritokov Mure prikazuje preglednica 1.

Preglednica 1: Cleni vodne bilance vodozbirnih zaledij pritokov Mure v obdobju 1971-2000.

Vodni tok Vodom(_er na | Padavine | |zhlapevanje | Odtok Odgok Izmerjer;
postaja [mm] [mm] [mm] [m°/q] pretok [m°/g]
Ledava Nuskova 862 674 188 0,34 0,37
Ledava Polana 1 894 691 203 0,99 0,79
Ledava Centiba 850 688 162 2,94 3,35
Scavnica Pristava 1 959 691 268 1,96 1,78
Kuénica Cankova 898 704 194 0,20 0,19
Turja Branidlavci 998 687 311 0,42 0,33
Martjanski potok | Martjanci 892 702 190 0,17 0,14
Kobiljski potok Kobilje 864 716 148 0,23 0,27
VelikaKrka Hodo$ 863 714 149 0,50 0,45

Vir: Vodna bilanca Sovenije 1971-2000, 2008.

Na skromno koli¢ino vode, ki odteka po vodnih tokovih, pomembno vplivajo lastnosti
njihovih porecij kot so relief, kamninska zgradba, prst in rastlinstvo. Sedimentna zgradba
Pomurja je eden od dejavnikov, ki pogojuje razmeroma gosto recno mrezo in prevladujoc
povrainski odtok padavin v gri¢evju ter redko recno mrezo in ponikanje padavin v podzemlje
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na poljih ob Muri. V Pomurju so prevladujoce razliéne kvartarne in pliocenske sedimentne
kamnine. Gricevje Gorickega in Ljutomerskih Goric je zgrageno iz peska, Radgonsko-
Kapelske Gorice ter Slovenske Gorice iz laporja, v dnu dolin vodnih tokov ter ob vznozjih
pobocij prevliadujgo glineno meljnate usedline, ravnine ob Muri pa prekriva silikatni prod
(Osnovna geoloska karta 1968). Za Pomurje so znacilne nizke nadmorske visine od 149 m n.
m. v., kjer Mura zapus¢a slovensko ozemlje, do 417 m n. m. v. na Sotinskem bregu, na
zahodnem delu Gorickega. Za dobro polovico Pomurja je znatilen uravnan relief nanaplavnih
ravnicah ob Muri, v srednjem in spodnjem toku Ledave ter v spodnjem toku Savnice, za
drugo polovico ozemlja pa velika reliefna razgibanost na obmocjih Gorickega, Radgonsko-
Kapelskih in Ljutomerskih Goric. Povr§e v Pomurju je v veliki meri prekrito s preperelo
kamnino in debelo plastjo prsti, porasost z gozdom pa je velika predvsem v gricevnatih
predelih Gorickegain Goric. Odraz navedenih pokrajinskih znacilnosti so odtocne znacilnosti,
ki jih prikazuje preglednica 2.

Preglednica 2: Specificni odtoki in odtocni kolicniki vodozbirnih zaledij pritokov Mure v obdobju
1971-2000.

Vodomerna Povr_sma SpeC|f|c*n| Odtocni
Vodni tok postaja Weelomeli Aty OdIOK? Kolignik*
zaledja [km] [I/'/km]

Ledava Nuskova 56,57 6,5 23,8
Ledava Polana 1 208,21 52 18,3
Ledava Centiba 856,70 58 21,6
Savnica Pristava 1 272,54 7.7 25,4
Kuénica Cankova 30,40 58 20,5
Turja Branidavci 42,17 7,8 24,8
Martjanski potok Martjanci 28,11 49 17,4
Kobiljski potok Kobilje 48,66 55 20,0
VelikaKrka Hodo$ 105,12 43 15,7

* gpecificni odtok in hidroloski koli¢nik dolocena na osnovi izmerjenih pretokov
Vir: Vodna bilanca Sovenije 1971-2000, 2008.

Specifi¢ni odtoki v Pomurju so glede na slovensko povprecje v obdobju 1971-2000, ki znasa
27,1 l/s/km?, izjemno nizki in specifi¢ni odtok vodozbirnega zaledja Velike Krke je ngjniZji v
Sloveniji. Nizki so tudi odto¢ni koli¢niki, ki kazejo, da v Pomurju iz vodozbirnih zaledij
vecinoma odtece le petina padavin. Temeljni razlog za nizke specifi¢ne odtoke je zagotovo v
skromni koli¢ini padavin, razlike med specifi¢nimi odtoki vodozbirnih zaledij in nizki odtocni
koli¢niki pa kazejo vpliv $e drugih dejavnikov. Najviga specifi¢na odtoka imata S¢avnica in
Turja, katerih poregji prggmeta letno vsgy 100 mm vec padavin v primerjavi z ostalimi
vodozbirnimi zaledji Pomurja. Obe porecji imata razgiban relief in strmina pobocij Se
pospesuje odtok padavin. Podobne lastnosti z izjemo koli¢ine padavin ima tudi zgornji del
porecja Ledave z vodomerno postajo Nuskova. Za vse tri vodmerne postaje so bili ugotovljeni
tudi najvigi odtocni koli¢niki v Pomurju. NajniZji specifi¢ni odtoki in odtocni koli¢niki so
zabelezeni za porecji Velike Krke in Martjanskega potoka. Slednji je manjSi vodni tok,
kaksnih je na juznem delu Gorickega Se nekaj, z vecjim stevilom ob¢asnih povirnih potokov
ter brez pritokov v ravninskem delu. Strmec spodnjega dela vodnega toka je zelo nizek, struga
pa je preoblikovana. Podobne lastnosti imata tudi Mackovski potok in Lipnica. Velika Krka
imav Sloveniji razmeroma razvejano recno mrezo, ki je opazno daljsa nalevem delu porecja
Padavine zbrane v Stevilnih strugah na prisojnih pobocjih Gori¢kega prehajgo v ravnini v
regulirane struge z nizkim strmcem, kar vpliva na intenzivnost izhlapevanja in odtok vode.
Gotovo vpliva tudi intenzivneSa pokrajinska raba in manjSa gozdnatost. Glede na lego bi
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pricakovali podobne vrednosti specificnega odtoka in odtocnega koli¢nika tudi za porecje
Kobiljskega potoka, vendar sta obe vrednosti vi§i. Razlog je, po naSem mnenju, v man;
razvejani recni mrezi in vecjih strmcih vodnih tokov. Razmerje med dolZino vodnih tokov v
ravnini in v gricevju je v prid slednjim. V porecju Ledave se vrednosti specifi¢nih odtokov in
odtocnih koli¢nikov za razlicne dele porecja razlikujgjo. Vige vrednosti v zgornjem delu
porecja so nedvomno rezultat vpliva reliefnih znacilnosti porecja, pri vodomerni postaji
Polana 1 se kaze vpliv zadrZzevalnika oz. Ledavskega jezera, ki zmanjSuje odtok in povecuje
izhlapevanje, v spodnjem delu porecja pa sta specificni odtok in odtocni koli¢nik podobna kot
v poreju Kucnice in Kobiljskega potoka. Zgolj za primerjavo s podatki, navedenimi v
preglednici 2, ngj omenimo, da specificna odtoka za vodozbirni zaledji vodomernih postaj
Gornja Radgona in Petanjci na Muri v obdobju 19712000 presegata 15 l/s’km?. V
ravninskem delu Pomurja, kjer nimamo podatkov vodomernih postg, so po naSem
predvidevanju odtoc¢ne vrednosti nizke. Poleg kolicine in razporeditve padavin, ki sta stalnici
v celotnem obmocju proucevanja, tu prevliadujejo za vodo prepustne kamnine, strmci vodnih
tokov so nizki, struge vecinoma regulirane in pokrajinska raba zelo intenzivna.

4. PodzemnevodeV pore¢ju Mure

V Pomurju so zaloge podzemne vode zelo skromne in so omejene zgolj na vodonosnike z
medzrnsko poroznostjo, ki se nahajgjo v ravninskem delu ob Muri. V gricevnatih obmogjih
prevladujejo kamnine z medzrnsko ali razpoklinsko poroznostjo, ki lahko zadrzijo le manjSe
kolicine padavin, zato so izviri vecinoma manj vodnati in pogosto presahnegjo. V dolinah
manjSih vodnih tokov se nahajgjo sedimentne kamnine, ki so podobno slabo porozne in tudi
njihova debelina ne omogoc¢a akumulacije vecje kolicine podzemne vode. Dinami¢na
izdatnost vseh treh pomembneSih obmogij s podtalnico, to so Apasko, Mursko in Prekmursko
polje, je ocenjena na 1,4 m*/s, kar je le 7,4 odstotni dele? dinami¢nih zalog vseh obmoij s
podtalnico v Sloveniji (Vodno ... 2003). Mahna dinamic¢na izdatnost vodonosnikov ob Muri
je posledica njihove skromne debeline, sgj vecinoma ne presegajo 10 metrov, vplivata pa tudi
skromna kolic¢ina padavin in poroznost odlozenih usedlin. Za obnavljanje zalog podtalnice je
vecinoma bolj pomemben neposredni dotok padavin, kakor dotok vode iz strug vodnih tokov.
Na obmogjih s podtalnico v Pomurju deluje 24 hidrolodkih postaj za podzemne vode: na
Apaskem polju 6, na Prekmurskem 14 in na Murskem polju 4. Podatki o vodostgih
podzemnih voda kazejo znacilno plitvost oziroma majhne globine do gladine podzemne vode
v Pomurju. Srednje vrednosti vodostajev podzemnih voda izbranih vodomernih posta so
navedene v preglednici 3.

Preglednica 3: Znacilne srednje globine podtalnice na izbranih vodomernih postajah na Apaskem,
Murskem in Prekmurskem polju.

F Vodomerna ] Srednji Najvi§i Najnizji
Slanmee postaja Sonleg) vodostaj J[m] vodc?étajsj[m] vodgjstaj J[m]

Apasko polje Zepovcei* 1975-2000 3,50 2,22 suho
Mali Segovci 19912000 3,66 2,74 4,09

Prekmursko Rankoyci 1961-2000 191 1,10 2,44
polje Brezovica 1980-2000 1,99 1,40 2,51
Renkovci* 1975-2000 2,60 1,40 3,99

Mursko polje Zgornje Krapje 19642000 3,43 2,83 3,83

* VVodno bogastvo Sovenije 2003.
Vir: Hidroloski letopis 2006.
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Srednje globine do gladine podtalnice se na vecini vodomernih postg) podzemne vode vseh
treh obmocij gibljego med 1 in 5 metri (Hidroloski letopis 1990-2006). Ob neugodnih
podnebnih razmerah, kot so bile v letu 2003, ko je bila koli¢ina padavin v Pomurju za 300
mm niZja od obi¢gne in temperature v poletju nadpovprecno visoke, kar je vplivalo na
izjemno nizke pretoke rek in obnavljanje zalog podzemne vode, pa so vodostgji podzemnih
voda Se mnogo nizZji. Na Apaskem polju je srednji letni vodostg podtalnice na merilnem
mestu Zepovci v letu 2003 znasal 4,68 m in v Malih Segovcih 4,16 m, na Prekmurskem polju
v Rankovcih 2,48 m, v Renkovcih 3,26 m in v Brezovici 2,30 m, na Murskem polju v
Zgornjih Krapjah pa 3,88 m (Hidroloski ... 2006). Navedene globine do gladine podtalnice
kazejo pomembno znizanje v susnem letu 2003.

5. Pomen hidrogeogr afskih zna€ilnosti pri upravljanju s porecjem

Pri nacrtovanju celostnega upravljanja s porecju bi Zeleli poudariti naslednje, po nasem

mnenju, bistvene hidrogeografske znacilnosti:

1. Skromne zaloge podzemne vode oziroma majhna dinami¢na izdatnost izvirov in
podtalnice ter neenakomerna razporegjenost podzemnih vodnih virov otezujeta oskrbo z
vodo. Pri nadrtovanju upravljanja s porecjem je zato pomembno evidentiranje in
zavarovanje vseh za oskrbo primernih vodnih virov. Smotrno je ohranjati tudi vodne vire,
ki so se uporabljali v preteklosti in jih sanirati. Smotrno jih je uporabljati za oskrbo Zivali,
za zalivanje in v druge namene, kjer ni potrebna zelo kakovostna voda ter s tem varcevati
pri rabi pitne vode.

2. Za Pomurje je znatilna velika pokrajinska obcutljivost obmocij s podtalnico, ki je
pogojena s plitvostjo podtalnice in prepustnostjo vrhnje plasti prsti in kamnin nad
vodonosnikom. Podtalnice so zato bolj kot drugod v Sloveniji izpostavljene vplivom
onesnaZevanja in so razlicna onesnazila, zlasti nitrati in pesticidi, pogosto prisotna v
podtalnici in celo preseggo mejne vrednosti. Za zagotavljanje kakovostne oskrbe iz teh
vodnih virov bi morali zmanjSati intenzivnost kmetijske pridelave na poljih in omejiti
uporabo fitofarmacevtskih sredstev. V. Pomurju je delez ekolosko obdelanih zemljise
naniZji v Sloveniji in preusmeritev kmetij v organsko oziroma ekolosko pridelavo, bi
lahko bistveno zmanjSala obremenjevanje vodnih virov in omogocila razvoj nekdanjih
ekosistemov.

3. Skromna vodnatost vecine povrsinskih vodnih tokov in izjemno nizki pretoki v toplem
delu leta povecujgo njihovo pokrajinsko obéutljivost in omejujejo rabo povrdinskih
vodnih virov za potrebe kmetijstva. Izgradnja ve¢namenskih zadrZzevalnikov voda bi
omogocila vi§e minimalne pretoke vodnih tokov in zagotovila vodo za namakanje,
vendar bi morali zmanjSati obremenjevanje okolja z odplakami, da ne bi povecali
evtrofizacije vodain dobro nacrtovati izgradnjo zadrzevalnikov, zlasti v gricevnatem delu,
zaradi erozije, usadov in kopicenja sedimentov v akumulacijah.

4. Ze omenjeni majhni pretoki, nizki relativni strmci ter regulacije vodnih tokov pogojujejo
nizke samocistilne zmogljivosti, kar se odraza v dlabi kakovosti vodnih tokov. Omejitev
obremenjevanja okolja z odpadnimi vodami je zato zelo pomembna tudi v redkeje
poseljenih obmogjih, ki jih je v Pomurju veliko. Gradnja vegjih kanalizacijskih sistemov
je v takih primerih financno zahtevna in neracionalna, zalo dobre pa so izkusnje s
¢i&enjem odpadnih vodav rastlinskih cistilnih napravah (Vovk Korze, Vrhovsek 2006).

5. 'V Pomurju smo bolj kot kjerkoli v Sloveniji pri¢a fizicnim spremembam vodnih tokov,
kar skupa] z onesnaZzevanjem voda ogroZa obstoj naravnih ekosistemov v vodnem in
obvodnem prostoru. Renaturacija vodnih tokov, kjer je to izvedljivo, bi pomembno
izboljSala samocistilne zmogljivosti in s tem kakovost vodnih tokov, povecala pa bi se
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tudi pestrost Zivljenjskih okolij v prevliadujocem kmetijskem ekosistemu ravninskega dela
Pomurja.

6. Sklepne midli

Na koli¢ino padavin, njihov povrainski in podzemni odtok, ki so v Pomurju nggmanj§ v
Sloveniji, ne moremo vplivati in skromni vodni viri v Pomurju so dejstvo, ki se mu s skrbno
nacrtovanim upravljanjem, racionalno rabo in varovanjem vodnih virov lahko le prilagajamo.
Hidrogeolodko in hidrolosko proucevanje obmocja z vzpostavljeno mrezo merilnih mest
zagotavljata potrebne informacije o lastnostih in dinamiki vodnih virov, natrtovanje in
usmerjanje, pogosto tudi omejevanje pokrajinske rabe in rabe naravnih virov, pa jih bosta
morala v vegji meri upoStevati, ¢e Zelimo zagotoviti trgino rabo vodnih virov, obstoj
ekosistemov vodnih okolij ter kakovost okolja v Pomurju. Danes najpomembnejSa obmocja
virov pitne vode so intenzivha kmetijska obmocja, obmocja razprSene poselitve, tako
podezelskih kot suburbanih in mestnih naselij, prepredena z infrastrukturo, katere
obremenjenost se iz leta v leto poveuje. Precgl nasdlij, zlasti v gricevnatih obmogjih, se
oskrbuje z vodnimi viri, ki niso zavarovani in katerih kakovost ni redno nadzorovana.
Kakovostno oskrbo s pitno vodo je po mnenju upravljalcev vodovodnih sistemov lazje
zagotavljati v vecjih sistemih, ki se obi¢gjno oskrbujejo z izdatnggSimi vodnimi viri. Po naSem
mnenju pa je tudi manjSe vodne vire potrebno varovati, bodisi kot nadomestne ali dopolnilne
vodne vire. Vecina naselij nima urejenega odvajanja odpadnih voda iz gospodinjstev in
gospodarskih dejavnosti, ali pa zbrane odpadne vode niso ustrezno ociscene, kar bi bistveno
zmanjsalo obremenjevanje vodnih okolij. ReSitev problema predstavlija izgradnja
kanalizacijskih sistemov in komunalnih ¢istilnih naprav za odpadne vode, za manjSa naselja
pa gradnja rastlinskih cistilnih naprav, ki so preverjeno ucinkovit nacin ¢iscenja odpadnih
voda tudi v Pomurju. Omejevanje intenzivnosti kmetijstva v ravninskih obmogjih, ¢iscenje
odpadnih voda vseh vegjih naselij in spostovanje dolocil varovanja vodnih virov bi morale biti
prioritete v upravljanju s porecjem Mure.
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HYDRO-GEOGRAPHICAL CHARACTERISTICSOF RIVER BASINASTHE
BASISOF INTEGRATED MANAGEMENT OF THE MURA RIVER BASIN

Summary

The Murarunsto Sloveniafrom Austria, where its river basin comprises more than 10,000 sq
km. Its medium annual discharge in the 1971-2000 period was 153.73 m*/sec, the minimum
low discharge in the same period 40.5 m%/sec, and the maximum high discharge in that period
1205 m*/sec. Typica of the Mura is the Alpine nival-pluvia streamflow regime (Vodna
bilanca..., 2008). Belonging to the Mura river basin is the entire north-eastern part of
Sloveniawhich can be divided to three landscape units: the hilly Goricko, the hilly Gorice and
the plane areas along the Mura, the Ledava and the S¢avnica. The Ledava is the biggest left
tributary, and the S¢avnica is the biggest right tributary of the Mura. The river basins of the
two tributaries comprise about 1,100 sq km, and the medium annual discharges in the 1971—
2000 period totalled 7 m%/sec. Except for the above-stated streams, the medium discharges of
most of the streams in the river basin are lower than 1 m*/sec. Typical of the Pomurje region
are also the minimum specific runoffs, which in the 1971-2000 period were around 5
|/sec/km?, and the lowest runoff coefficientsin Slovenia (about 20). These result from the low
annual precipitation amount and high evaporation. In the major part of the Mura river basin
the annual amount of precipitation does not exceed 1,000 mm and it mainly occurs in
summer. Low surface inclinations and permeable rocks in the plains and valleys additionally
reduce the surface runoff. The reserves of groundwater are also scarce in the Pomurje region,
and they are limited to granular aquifers along the Mura, i.e. the Apasko polje, the Mursko
polje and the Prekmursko polje plains. The total amount is 1.4 m®/sec which accounts for 7.4
% of the total amount of the areas with groundwater in Slovenia. They mainly restore their
reserves by means of direct sinking of precipitation and to a smaller extent also by means of
the sinking of water from the streams. The thickness of aquifer layers ranges between 10 and
20 metres. The water-tables lie close below the surface. At most of the water-gauging posts
the depth does not exceed 5 metres. There are no karstic aguifers with larger amounts of water
in the Pomurje region, therefore the springs are just an insignificant source of water.

It is not possible to exert influence on the amount of precipitation and on its surface and
underground runoff, so the modest water resources in the Pomurje region are the fact which
should be taken into consideration in the management of the river basin. The hydro-geological
and hydrological investigations of the area, supported by a network of gauging posts at the
surface waters and groundwater, provide the necessary information on the features and the
dynamics of water resources. However, they will have to be taken into consideration in the
planning and directing of the development of the settling and of economic activities, the
landscape use and the use of natural resources, should a sustainable use of water resources,
the existence of ecosystems in aquatic environment and the quality of the environment in the
Pomurje region be secured. The most important areas of drinking water resources lie under
the intensive agricultural areas, the areas of dispersed settling which are crisscrossed with
infrastructure the load of which has been increasing from year to year. Drinking-water supply
in lots of settlements, especially in the hilly areas, is based on the water resources which are
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not protected and the quality of which is not regularly controlled. Most of the settlements lack
organized sewage systems for waste waters from the households and economic activities, or
the collected wastewaters are not adequately treated to reduce significantly the load on the
aguatic environments. The problem could be solved through construction of sewage systems
and wastewater treatment plants. To set limits to the intensity of agriculture in plane areas, to
treat wastewatersin all bigger settlements and to adhere to the regulations on the protection of
water resources should be the priority tasks in the management of the Murariver basin.

For the purpose of the planning of sustainable management of the Mura river basin the
following key hydro-geographic characteristics of its river basin and its drainage network
should be pointed out:

1. Modest reserves of the underground water, both the sources and the groundwater, and
the uneven distribution of water resources aggravate the water supply.

2. The high landscape sensitivity of the areas with groundwater, resulting from its
shallowness and exposition to impacts from the surface, aggravates the supply with the
quality drinking water. In comparison with other areas in Slovenia, the groundwater in
the Pomurje region is more heavily polluted.

3. Low discharges of most of the surface streams and exceptionally low discharges in
summer restrict the use of surface streams for the needs of agriculture.

4. The above-mentioned low discharges, low relative gradients and regulation of water
streams result in low self-purifying capacities, which is the cause of the low quality of
water streams.

5. In the Pomurje region, more than elsewhere in Slovenia, the physical changes of water
streams occur. Regulation and pollution of water streams heavily endanger the
existence of natural water-related ecosystems.
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