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[ zvledek

V prispevku avtor analizira spreenljivost sezonskih temperatur padavin v Prekmurju po
letu 1950, s posebnim ozirom madnjih 15 let. Prekmurje jglovenska pokrajina z najbolj
izrazitimi celinskimi podnebnimi pezami. V zadnjih dgetletjih se podnebj@ko na globalni
kot na regionalni ravni spreminja. V Prekmwurje opazno viSanje neperatur, manjSa se
povpr&na letna temperaturna amplitydahlo se znizuje tudi kd@lina padavin. Znélno je
napredovanje zmerno sredozemskih potefapmskega rezima proti vzhodu, zarédsar v
vzhodni in severovzhodni &leniji slabi celinski zn&j padavin. Podnebni razvoj gre na
vzhodu Slovenije v smeri slabljenja nekatecelinskin podnebnih potez, podnebje postaja
toplejSe in bolj susno, razen v jeseni, ko je bolj toplo in vlazno.

Kljuéne besede: geografija, podnebne spremembe, spnganje podnebja v instrumentalnem
obdobju, sezonski temperaturni padavinski trendi, Prekmje, severovzhodna Slovenija,
Slovenija.

THE CHANGING OF CLIMATE IN PREKMURJE AFTER THE 2" WORLD WAR

Abstract

In the contribution the author analyses the changeability of seasonal temperatures and
precipitation in Prekmurje after the year 1950thwa special regard to the last 15 years.
Prekmurje is a Slovene region with most digive continental climatic characteristics. In the

last decades the climate at the global as welitate regional level has been changing. In
Prekmurje it is possible to notice the risingtemperatures, the average annual temperature
amplitude is on the decrease and the amountedfiitation is slightly decreasing as well.
What is typical is the progress of submeditee@n features of precipitation regime towards

the east, due to which in the eastern and northeastern Slovenia the continental character of
precipitation is weakening. The climatic develamin the east of Slovenia is going in the
direction of weakening of certain contindntdimatic features; the climate is becoming
increasingly warmer and drier.

Key words. geography, climatic changes, climatihanges in the instrumental period,
seasonal temperature and precipitation treRdskmurje, north-east Slovenia, Slovenia.

1. Uvad

V zadnjih 25 letih posw& znanost veliko pozornost t. i. histari klimatologiji, ki se ukvarja

z raziskovanjem preteklega podnebja. Eden glavnih vzrokov z&guaveanimanje so prav
gotovo sodobne globalne in regionalne podnebnersgarde in nihanja, ki se odrazajo n& ve
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natinov. Pri nas npr. v pojaveelenih in milih zim, zelo toplitpoletij, pogostejSih susah in
intenzivnejSih neurjih. Zgravilno ovrednotenje teh dogodkov in za pripravo scenarijev
bodaiega podnebja je treb&m bolj natagino poznati zgodovino podnebja, tako v
instrumentalnem obdobju, za kedga imamo podatkeneritev in opazouwd meteoroloSkih
postaj, kot v predinstrumentalnem obdobju.

Spreminjanje podnebja Slovenije v predinstantalnem obdobju na drzavni in regionalni
ravni je slabo raziskano. Ngkg zelo splosSnih orisov podbg za zadnjih 1.000 let (npr.
Gams 1998, Ogrin D. 2004), nekoliko bolj ppznano podnebje v zadnjih 500 letih v
Obsredozemskih pokrajinah (Ogrin D. 1994, 1995, 2002, 2007). Instrumentalno obdobje se je
pri nas zaelo sredi 19. stoletja, keo z rednimi opazovaniji Zali v Ljubljani (Ogrin D.
2003). Zadovoljiva pokritost slovenskega ozenajaneteorolosSkimi postajami, ki omago
celovitejSo0 predstavo o tem, kako se pogaetpreminja po posameznih pokrajinah (in
zasetek pravega instrumentalnega obdobja), je &atepo letu 1950. Zal pa nimamo t. i.
referegnih meteoroloskih postaj, kjer bi opazoya in meritve potekale v nespremenjeni
okolici opazovalnega prostora in kontinuog kar bi nam zagotovilo homogene nize
podatkov, ki bi verodostojno oegali spremembe podnebja.

Po podatkih Ptnika (1980) so v Pomurju s prvimi meteloSkimi meritvami in opazovaniji
z&eli konec 19. in v zgetku 20. stoletja. V Murski Soboti leta 1885, Cvenu 1896, Lendavi
1901, Velikih Dolencih 1924 in Kobilju 192%a prva obdobja delovanja meteoroloskih
postaj je zndlno, da so se postaje gevale z razlinimi tezavami in so delovale s
prekinitvami, zaradéesar so podatki nekontinuirani in niso homogeni. V nizih, ki jih imamo
za to obdobje, je veliko interp@nih vrednosti. Kontinuiranaize imamo Sele po 2. svetovni
vojni. Kvaliteta podatkov povojnega obdobja je tpdimerljiva s kvalitetosedanjih meritev.

V analizi, ki sledi v nadaljevanju, smo éileoma uporabljali podatkeneteoroloskih postaj
Murska Sobota, Lendava in Veliki Dolenci na Gkem. V ospredju naSega zanimanja je bilo
spreminjanje temperature zraka in padavin po letagih. Posebno pozornost smo namenili
tudi spremembam temperaturneggadavinskega rezima terimerjavi razmer v zadnjih 15.
letih s standardnimlinatoloSkim obdobjem 1961-1990.

Pisec sem za pomoc¢ pri nastajanju prispevka dolzan zahvalo univ. dipl. geografinji Mateji
Nadbath iz Agencije Republike Sovenije za okolje, ki je prispevala metapodatke za
meteor oloske postaje Murska Sobota, Lendava in Veliki Dolenci. V veliko pomo¢ so bili tudi
podnebni podatki za razli¢na obdobja po 2. svetovni vojni, ki so jih v okviru vaj iz fiziche
geografije Sovenije v Solskem letu 2006-2007 obdelali slusatelji 3. letnika Oddelka za
geografijo Filozofske fakultete Univerze v Ljubljani pod vodstvom asistenta dr. Matgja
Ogrina. Vsem za prizadevnost in trud najlepsa hvala.

2. Podatkovni nizi in metode dela

Osnova za analize je bila baza podatkov o pavpreneseéni in letni temperaturi zraka in
koli¢ini padavin za Mursko Soboto in Velikaolence od leta 1951 do 2006 in Lendavo od
leta 1954 do 2006, iz katere smo &raali sezonske povptke in vsote. Baza je sestavljena
na osnovi objavljenih dolgoletnih nizov Klimatografijah Slovenije (1988, 1989, 1995,
1995a) in za zadnje obdobje nadgrajena s podatlatnih strani Urada za meteorologijo
Agencije RS za okolje (Podatki zaekatere postaje v obdobju 1991-2006, Povzetki
klimatoloskih analiz — letne in meS® vrednosti za nekatepmstaje v obdobju 1991-2006,
MeteoroloSki letopisi S®ivenije 1991-2006). Osnovno statist&mo nadgradilz nekaterimi
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analizami casovnih vrst (linearni trend, glajenje s pdfiwodrs&ih sredin), za kar smo
uporabljali programski pakdixcel za Microsoft Okna. Ti postopki so nam bili v pontapri
obravnavi dogajanj v preklosti in pri statistini napovedi razvoja v prihodnosti. Linearni
trend ne predstavlja popega opisa povezartometeoroloskespremenljivke £asom, saj je
samo linearen, Klintaki podatki pa gasom moéno nihajo.

Osnovni problem pri analizi dolgoletnih nizov podnebnih podatkov ter ugotavljanja
spremenljivosti in trendov podnebja je homogempastatkov. Za zanesljiveezultate bi morale
meteoroloSke postaje ustrezati kriterijem za retgrerpostaje, to je imeti nespremenjexima

in postopek opazovanja in meritev, ohranjatitigtimerilnih inStrumentov in stalno delovati na
istem mestu z nespremenjeno okoli€® pa teh kriterijev ne izpolnjujejo, bi morali imeti
kvalitetne podatke o pogojih meritev v gameznih obdobjih (podatke o podatkih,
metapodatke), s porjo katerih bi lahko korigirali meritve in homogenizirali nize oziroma
lazje ovrednotili dobljene rezutta Podnebna nihanja namrekljucujejo tudi morebitne
spremembe mikrolokacije meritev, spremingamjerilne opreme, vpliv urbanizacije, ipd.

Zal nobena od uporabljenih postaj ni delaveelotno povojno obdobje na istem mestu. Vse
so se po nekajkrat lde. MeteoroloSka posja Murska Sobota jg@o podatkih iz arhiva
Agencije RS za okolje od avgusta 1945 dwembra 1954 delovala primestnem naselju
Rakican vzhodno od mesta pri takratni Drzavni kiski Soli, ko so jo preselili v okoli 4 km
oddaljeno Sercerjevo naselj@ vzhodnem obrobju Murske Sobotel je delovala do junija
1971, ko se je preselilaa Sportno letali® Rakéan, ki je okoli 2,5 km jugozahodno od
naselja. Na letal@ je bila do junija 1985, ko s ponovno prestavili h kmetijski Soli
Rakian, kjer je Se danes (slika 1). Vso powwojobdobje je postaja deala na nizini
Ravensko na priblizno enaki sr@aorski viSini (185 do 190 m) in zunaj strnjeno pozidanega
mestnega jedra. Vpliv selitgpostaje na homogenost mizpodatkov ni bil raziskan, ¥gga
vpliva pa po hasem mnenju ni.
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Sika 1: Spremembe lokacije meteoroloske postaje Murska Sobota v 20. stoletju. (Kartografska
podlaga: TK 1:50.000, Geodetski zavod Sovenije; Vir: Arhiv Agencije RS za okalje)
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MeteoroloSka posja Lendava je zgla z delom junija 1954. Podobno kot Murska Sobota
tudi ta postaja ne deluje v samem mestupaknv bliznji vasi Dolina pri Lendavi. Lezi v
izteku ene od dolin, ki se iz Lendavskih goric stekajo v Lendavsko Dolinsko. Prvotno je bila
na nadmorski visini 169 m, decembra 1961 je piiestavljena za 250 m proti severozahodu
na nadmorsko visino 220 m. Januarja 1962 steonelosko hiSico ponovno prestavili in sicer

za 25 m proti severu na nadmorsko visino 187jar, je Se danes (Arhiv Agencije RS za
okolje 2008). Postaja deluje véas na priblizno isti lokaciji. Z vidika homogenosti niza
temperaturnih podatkov so zaradi lege pri doline, kjer na temperaturo zraka pomembno
vpliva temperaturni obrat, pomembne sprememizbnoaske viSine. Zaradi tega je smiselno
uposStevati kot homogeni niz temp&uirne podatke po januarju 1962.

MeteoroloSka postaja Veliki Dolenci na severu @&a@ga je z imenom Nagydolany delovala ze
zacasa Avstro-Ogrske. Od leta 1924 je delovalagamtavinska postaja, od junija 1950 pa kot
klimatoloSka. Postaja je od vseh treh dozivela najmanjSe spremembe in ima po nasem mnenju
kvaliteten niz podatkov. Od leta 1947 do konca avgl@® je bila v Dolencih na Trajbernem

bregu (n. v. 298 m). V Zatku septembra 1977 so jo prestavili po tementega nad
Dolenskim potokom za priblizno 1,5 km proti jugu na KutoSov breg (n. v. 310 m), ki Ze spada k
naselju Salovci (Arhiv Ageriie RS za okolje 2008). Obe latifi sta na odprtem in dobro
prevetreni ter dobro predstavljata podnebne razmere termalnega pasu.

3. Nekater e tendence spreminjanja podnebja v Prekmurju
3.1 Spreminjanje temperatur
3.1.1 Spremembe sezonskih in po¥pik letnih temperatur

Na temperaturo zraka v Prekmurju vpliva legm obrobju Panonske thine, zaradi katere
imajo temperature najbolj celinske poteze pri nas. Te se odrazajo ¥jndjwvni in letni
temperaturni amplitudi. Pomemben je tudiake predvsem nizka nadmorska viSina (150—400
m), zaradi katere imajo obpanske nizine, takoj za Olestozemskimi pokrajinami na
jugozahodu Slovenije, najviSje povpre letne temperature v Sloveniji (10 °C do 12 °C). V
nizinah se poleti zelo segegjnajvisSja temperatura v obdobju 1961-1990 je bila v Murski
Soboti 37,2 °C (28. 7. 1968), pozimi ob izrazitiverzijah pa se zelo ohladi. Najnizja
temperatura v obdobju 1961-1990 je bila —31,T& 1. 1963). Temperature v prekmurskih
gricevjih, Se zlasti v termalnem pasu, imajo riidwoblazje celinske poteze, predvsem pa
viSje minimalne temperature.

Za temperaturo zraka v obdobju po 2. svetovni vojni j€ilim@ da v povpréu skozi celotno
obdobje nara& po vsej Sloveniji. Trend je statigio zn&ilen in znasa 1,1 °C + 0,6 °C/50
let. Najbolj je izrazit v urbamiranih okoljih, kjer k porastu pgeva tudi Sirjenje mest in
specifina mestna klima (Maribat,7 °C + 0,6 °C/50 let, Ljubljana 1,4 °C £ 0,6 °C/50 let),
manjSi je v manj- inneurbaniziranih obmigih (Kocevje, Ratée 0,8 °C £ 0,6 °C/50 let,
Postojna 0,7 °C + 0,6 °C/50 let). V MurskbI$oti je bil dvig na ravni slovenskega powjee
(1,1 °C £ 0,6 °C/50 let) (@emembe podnebja in kmetys v Sloveniji 2004). Kot je
razvidno iz spreminjanja temperature zrakavedike Dolence (slika 2), ki imajo po naSem
mnenju najbolj homogen niz temperaturmibdatkov med obravnavanmi postajami, je bil
dvig temperature zelo intenziven po letu 1990PMkmurju so se najhoogrela poletja in
pomladi, nekoliko manj jesemajmanj pa zime. V obdobju 1971-2000 so se v Murski Soboti
poletja segrela za 2,6 °C, pomladi za 1,7 j&3eni za 1,5 °C in zime za 0,3 °C. Vse
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spremembe, razen zimskih temperatur, so statstzn&ilne (Podnebne razmere v Sloveniji,
obdobje 1971-2000).
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Sika 2: Soreminjanje povprecne letne temperature zraka v Velikih Dolencih v obdobju 1951-2006.

Postopno segrevanje oZja je lepo razvdno tudi iz povprénih vrednosti za posamezna
desetletja po 2. svetovni vojnirgglednica 1). Pri vseh treh postajah je razviden trend
naraganja sezonskih in povpieih letnih temperatur. 1zrazito toplo je bilo zadnje desetletje
20. stoletja, Se posebej so sgrela poletia. Do 1,5 °C nad povpiestandardnega
klimatoloSkega obdobja 1961-1990 so bile terapge tudi v preostalih letnidasih in
povprene letne temperature. Od sreai®0. let 20. stoletja so se nadpov¥pretopla poletja
kar vrstila, v zadnjem obdobju je tudidiea najtoplejSih let od kar merijo temperature pri
nas. Posledica visjih temperatuzadnjem desetletju 28toletja je zné&lno pove&anje Stevila
toplih dni (Stevilo dni z maksimalno temperaturad 25 °C) in zmanjSanje Stevila hladnih dni
(Stevilo dni z minimalno temperaturo pod®© — preglednica 2). V desetletju 1991-2000 je
bilo npr. v Murski Soboti kar 17 toplih dni ¥&ot v obdobju 1961-1990 in 7 hladnih dni
man;j. V Velikih Dolencih, ki lezijo v termalneipasu, pa se je Stevilo hladnih dni zmanjSalo v
povpre&ju za 12. Manj kot oldajno je bilo tudi dni s snezno odejo. ToplejSe pomladi so
pripomogle k zgodnejSemu stapu fenoloskih faz rastlin.

Preglednica 1: Desetletna povprecja temperature zraka (v °C) v Prekmurju po 2. svetovni vojni.

Obdobie Murska Sobota (184 m n.v.) Lendava (195 m n.v.)
) Pomlad | Poletje | Jesen | Zima | Leto | Pomlad | Poletje | Jesen | Zima | Leto
19511960 9,3 18,7 96 | -0,8| 9,3 / / / /

1961-1970 9,6 184 | 10,1 | -1,8 | 9,0 10,5 18,9 | 11,0 | -0,7 | 9,9
19711980 9,4 18,1 8,6 02 | 91 10,8 18,9 9,7 1,3 | 10,2
1981-1990 10,0 18,7 9,5 -07 | 9,4 10,5 18,8 | 10,1 | -0,3 | 9,9
19912000 10,6 199 | 100 | 0,2 | 10,2| 11,0 200 | 105 | 11 | 10,7

Veiki Dolenci (308 m n.v.)
Obdobje | Pomlad | Poletje | Jesen | Zima | Leto

19511960 9,2 18,6 9,6 -0,2 9,4
19611970 9,5 18,2 10,1 | -1,2 9,1
1971-1980 9,5 18,1 8,9 0,5 9,2
19811990 9,8 18,5 9,8 -0,1 9,5

19912000 | 10,3 19,5 9,8 0,6 10,1

Vir podatkov: Klimatografija Sovenije, prvi zvezek, temperatura zraka 1951-1990; Klimatografija Sovenije,
temperatura zraka 1961-1990; Podatki za nekatere postaje v obdobju 1991-2006.
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Preglednica 2: Sevilo toplih (T) in hladnih dni (H) v Prekmurju po 2. svetovni vojni.

Obdobje M urska Sobota (184 m n.v.) Lendava (195 m n.v.) Veliki Dolenci (308 m n.v.)
T H T H T H
19511960 60 113 / / 51 113
19611970 57 114 63 96 46 117
19711980 50 115 63 90 42 105
19811990 49 114 66 90 43 105
1991-2000 71 107 78 89 55 93
20012006 79 105 84 91 61 89
19611990 54 114 64 92 43 105

Vir podatkov: Klimatografija Sovenije, prvi zvezek, temperatura zraka 1951-1990; Podatki za nekatere postaje
v obdobju 1991-2006.

3.1.2 Spremembe temperaturnega rezima

Pomemben pokazatelj temperatega rezima je temperat@ amplituda. Najpogosteje
uporabljamo povpfao letno temperaturno ampldo, ki je razlika med povptro
najtoplejSim in najhladnejSimtmesecem. Kraji v severovzhod@loveniji, kjer je vpliv
celinskega podnebja najje imajo najvejo povpre&no letno temperaturno amplitudo pri nas.

Po podatkih za obdobje 1961-1990 je ta za Mursko Soboto 21,5 °C, za Lendavo 20,8 °C in za
Velike Dolence 20,7 °C. V preostali Slovenijgzen v visokogorju, je med 18 °C in 20 °C.
Povpréno letno temperaturno amplitudo nad 20 °C secabo jemlje kot pokazatelj
celinskih potez podnebja, vrednosti med 15 °Q0rfC pa veljajo zarehodna podnebja. Na

zelo zmerno stopnjo celinskih potez temperatganeezima v Prekmurju kaze tudi primerjava
aprilskih in oktobrskih temperatur, kjer sorigke pri Murski Sobt in Lendavi do nekaj
desetink stopinje viSje od oktobrskih, pri Velikilolencih, kjer so celinske poteze zaradi lege
postaje v termalnem pasu njaizrazene, pa so izetene. Poudariti velja, da po vseh
pokazateljih, ki jih ohiajno jemljemo za opredeljevanje celinskih &hsti podnebja,
severovzhodna Slovenijme dosega teh pragov. Takinper so Koéppenove relativhe
temperature (primerjava spomladanskih in jesenskih temperatur). Pri pravem celinskem tipu
je krivulja za Kdppenove relatne temperature glede na teofed, ki ponazarja nevtralne
razmere, pomaknjena v levo (spomlada@nso nad krivuljo za teorétie vrednosti, jesenske

so pod njo), v primeru prekmurskih postaj patgekrivulja tako spmladi kot jeseni nad
teorettno, kar kaze na prepletanje morskega imskkga temperaturnega rezima (slika 3).

Ugotovljena zmerna (blaga) stopnja celinskihegotemperaturnega rezima v Prekmurju in
drugje na vzhodu Slovenije v dgjih desetletjih Se slabi. Toam lepo pokaze primerjava
povpre&nih letnih temperaturnin amplitud med obdobjema 1961-1990 in 1976-2005
(preglednica 3). V vzhodnem deSllovenije se je temperaha amplituda v drugem obdobju
zmanjSala, vnoma za 0,2 °C do 0,4 °C, v zahodnem deduostala enaka, pri nekaterih
postajah (Portoroz, Godnpgi Tomaju) se je celo povala (Erznoznik 2008). V Lendavi se je
zmanjSala za 0,4 °C, v Velikih Dolencih za 0,3 °C in v Murski Soboti za 0,2 °C.

Sprememba povpEaa letne temperaturne amplitugke posledica spreminjanja povpneh
temperatur najhladnejSega mesecacif@ma januar) in najtoplejSega mesecacifvema

julij). Oba meseca sta v zadnjih desetletjin v Sloveniji toplejSa kot v standardnem
klimatoloSkem obdobju 1961-1990, vendar so januateskgerature bolj narasle kot julijske,
kar je prispevalo k zmanjSanju povgme letne temperaturne amplitude. Kljub temu pa ta v
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Prekmurju Se vedno ostaja viSja od 20 °C. Narj§evanje celinskih potez temperaturnega
rezima na vzhodu Slovenije omomjo tudi Koppenove relathe temperature. V zadnjih
desetletjih jesenske temperature bolj n&aps od spomladanskih, kekaze na krepitev
morskih potez (Erznoznik 2008).
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Sika 3: Kdppenove relativne temperature (Tr) za meteorol o3ko postajo Murska Sobota (1961-1990).

Preglednica 3: Primerjava povprecne letne temperaturne amplitude (v °C) v SV Soveniji med
obdobjema 1961-1990 in 1976-2005.

M eteor oloska postaja | Nadmor ska visSina (m) | 1961-1990 | 1976-2005 | Razlika
Murska Sobota 188 21,5 21,3 -0,2
Lendava 195 20,8 20,4 -0,4
Veliki Dolenci 308 20,7 20,4 -0,3
Jeruzalem 345 20,7 20,4 -0,3
Turski vrh 280 20,8 20,3 -0,5
Maribor 275 20,9 20,6 -0,3
StarSe 240 20,9 20,8 -0,1

Vir podatkov: Erznoznik 2008, 7.

3.2 Spremembe viSine padavin in padavinskega rezima

Severovzhodni prede$lovenije so s povpéeo letno koléino padavin od 800 do 1.000 mm
najmanj nam&eni pri nas. Padavine se zmanjSujejo s priblizevanjem madZzarski meji.
Padavine page v nekaj vé kot 100 dneh¢e upoStevamo dneve, kodevsaj 1 mm padavin,
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pa je teh dni v Prekmurju okoli 90r(gyod po drzavi do 160). Razlike v nateaosti letnih
¢asov so v Prekmurju naj¥je pri nas. Najvé padavin pade pole{po podatkih za obdobje
1961-1990 nekaj wekot 1/3 letne koliine), najmanj pa pozimi (okiol5 %, preglednica 4).
Poletni viSek je posledica dejstva, da se Vitoplovici leta poti vrenenskih front pomaknejo
proti severu. Ko potujejo severno od Alp pwegrednje Evrope proti vzhodu, sprozijo na
severovzhodu drzaveastanek ploh in neviht. Nevéhtso najpogostejSe julija, v povpre
nastopijo vsak tretji dan, katere tudi v obliki nevitnih neurij, ki lahko povzr@jo veliko
Skodo.

Preglednica 4: Desetletna povprecja kolicine padavin (v mm) v Prekmurju po 2. svetovni vojni in
delezi padavin po letnih casih.

Obdobje Murska S_obota (184 m_n.v.) Lenda_lva (195m n.v_.)
Pomlad | Poletje | Jesen | Zima | Leto | Pomlad | Poletje | Jesen | Zima | Leto
19511960 169 286 194 | 126 | 775 190 268 205 | 159 | 822
DeleZ [%] 22 37 25 16 | 100 23 33 25 19 | 100
19611970 199 304 216 | 125 | 842 213 277 217 | 146 | 851
Delez [%)] 24 36 26 14 | 100 25 33 25 17 | 100
19711980 169 317 208 | 107 | 804 184 289 205 | 119 | 797
DeleZ [%)] 21 39 26 14 | 100 23 36 26 15 | 100
19811990 182 293 199 | 131 | 805 183 261 195 | 131 | 770
Delez [%)] 23 36 25 16 | 100 24 34 25 17 | 100
19912000 170 270 258 | 108 | 806 160 246 249 | 125 | 781
DeleZ [%] 22 33 32 13 | 100 20 31 33 16 | 100
19611990 181 305 208 | 121 | 815 193 276 206 | 132 | 807
Delez [%] 22 37 26 15 | 100 24 34 26 16 | 100
19912005 168 183 236 | 105 | 777 159 246 233 | 118 | 753
Delez [%)] 22 24 30 14 | 100 21 32 31 16 | 100
. Veliki Dolenci (308 m n.v.

Silele JIS Pomlad | Poletje Je(ﬁen Zimz';l Leto

19511960 181 316 189 129 | 813

DeleZ [%)] 22 39 23 16 100

19611970 221 314 220 141 | 893

Delez [%)] 25 35 25 15 100

19711980 170 289 190 111 759

DeleZ [%)] 22 38 25 15 100

19811990 185 281 183 109 759

Delez %)] 24 37 24 14 100

19912000 155 248 224 87 714

DeleZ [%)] 22 35 31 12 100

19611990 192 294 198 121 | 804

Delez [%)] 23 37 25 15 100

19912005 148 249 209 82 689

DeleZ [%)] 22 36 30 12 100

Vir podatkov: Klimatografija Sovenije, drugi zvezek, padavine 1951-1990; Klimatografija Sovenije, padavine
1961-1990; Podatki za nekatere postaje v obdobju 1991-2006.

Letna koltina padavin se v Prekmurju v zadnjih desetletjih rahlo zniZuje, vendar trend ni
statisttno pomemben. To kaze tudi primerjava po¥prea posamezna desetletja po 2.
svetovni vojni (preglednica 4). Rahlo nafa$e intenzivnost nalivov, zmanjSuje se Stevilo dni

z meglo in nizko obkénostjo. Spremembe so opazne pri parckskem rezimu. Po vsej drzavi,
tudi v Prekmurju, je opazno paianje jesenskih padavin (v Prekmurju za okoli 5 %). Po
podatkih za Mursko Soboto je bilo v obdobju 1991-2005 v jeseni&padavin kot poleti, v
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Lendavi sta bila oba letn&asa izenéena, medtem ko je bilo v Velikinh Dolencih poletje Se
vedno bolj nam&eno od jeseni (preglednica 4). Nam@dje jesenskih padavin in upadanje
poletnih pomeni, da padavine na sewahodu Slovenije izgubljajo celinski zt&. 1zjema so

le Veliki Dolenci na severu Gatkega, kjer spremembe rezima zaenkrat Se ni.

Celinski oziroma sredozemski zf@ padavin lahko nat&neje opredelimo z indeksom
mediteranskosti padaviiKoppany in Unger 1992), ki primerjviska padavin za sredozemski
in za celinski rezim, uptsva pa tudi letno kalino padavin. Pozitivhesrednosti indeksa
pomenijo, da gre za vpliv sredozemskega pedkega rezima, negativne pa da gre za
celinski vpliv. ViSje kot so pozitivne vrednosti indeksa, cmgSi je sredozemski zéa
padavin, in obratno, nizje negativne vrednosti pomenijéon@8e celinske poteze. Vrednosti
indeksov za Slovenijo (njihov razpon je med iR7-7, za evropske postaje od +22 do —16)
pritrjujejo tezi o izaziti prehodnosti slovensga ozemlja glede plavinskega rezima.
Zahodni in juzni del Slovee ima bolj izrazene sdozemske poteze, vzhodni in
severovzhodni pa celinske. \@eovzhodna Slovenijama najbolj izrazite celinske poteze
padavinskega rezima pri nagd€dnosti indeksa so med -3 in —7; preglednica 5). Kljub temu
pa je tudi tu izraZzen kandarni visek padavin v jesie Zaradi prepletanja zti#nosti obeh
rezimov in ne tako izrazitega kontinentalnegacamapadavin, smo uprani poimenovati ta
rezim za zmerno celinskega oziroma subkontinentalnega.

Iz preglednice 5 je tudi razvidno, @& je v obdobju 1976-2005, v primerjavi z obdobjem
1961-1990, celinski z&aj padavin v Pomurju zmanjSal (v pov§jte za indeks 1,4). Kot
receno, je to posledica krep#vjesenskih padavin nactm poletnih in deloma pomladnih.
Zaradi splosne krepitve jesenskih padavin zmanjSevanja deleza poletnih padavin v
Sloveniji se tudi meja med zmerno sredozemskim (submediteranskim) in zmerno celinskim
(subkontinentalnim) padavinskim rezimom v zadnjéasu postopoma pomika iz osrednje
Slovenije proti SV draze. Po podatkih za obdobje 1961-1990 je potekala oth@&Mega
prek Ljubljane in Suhe krajine do Gorfav (Ogrin D. 1996), v obdobju 1976-2005 pa se je
pomaknila priblizno narto Crna na Koroskem—Celje—BreZice. Analiza dostopnih podatkov
kaze, da je meja med padavinskima rezimom@&loveniji manj stabilna od temperaturnih
(Ceprav se tudi ti v zadnjih desetletjih smiajajo) in se od obdobja do obdobja spreminja. V
sedanijosti je priblizno tam, kjg bila po podatkih za obdobje 1931-1960.

Preglednica 5: Indeks mediteranskosti padavin v Pomurju v obdobju 1961-1990 in 1976—2005.

Indeks mediteranskosti padavin

M eteor oloska

postaja 1961—1990 1976—2005
Cankova -4,6 —4,4
Gornja Radgong —4,4 -3,8
Kancevci -5,5 —4,6
Kobilje -5,0 -1,4
Lendava -4,0 -1,5
Martinje -7,3 —6,6
Murska Sobota -5,0 -2,9
Veliki Dolenci -6,3 -6,4
Verzej -3,3 2,4
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3.3 Trendi v spreminjanju podnebnega tipa

Z vidika velikih podnebnih enama Slovenija, razen gorskega sveta, zmerno toplo vlazno
podnebje. Zanj je zkdno, da se povpkma temperatura najhladnejSega meseca ne spusti pod
-3 °C in da ima vsaj en mesec povme temperaturo nad 10 °C. Padavinah pa, da so vsi
letni ¢asi priblizno enakomerno nawemi, brez izrazitih suSniln dezevnih obdobij. Pri
podrobnejSi podnebnilenitvi pride do izraza razen legezmernih geografskih Sirinah in
precejSnje visSinske ralenjenosti povrsja tudi prehodnasibvenskega ozemlja med Alpami

in Dinaridi ter Sredogmljem in Panonsko kotlino. Tako priaaja naSem ozemlju do stika in
prepletanja treh tipov podnebja: gorskedmontanskega, alpskega), sredozemskega
(mediteranskega) in celinskega (kontinentalnggenonskega) (Ogrin D. 1996). Za vse tri je
zn&ilna netiptnost, ¢e jih primerjamo s pravim gorskim, sredozemskim ali celinskim
podnebjem, s prepletanjem njihovih glavnih &imosti, zato jim pogosto oztajemo za
»zmerne« ali »omiljene« (npr. zmerno doeemsko, zmerno celikg) ali jim dodajamo
predpono »sub« (submediteransko, subkontitemtasubmontansko podnebje). lzrazita
prehodnost podnebnih tipov pri nas inrighilnost podnebja otezujeta podnebtienitev,
dolotanje meja med tipi in pdighi podnebij in tudi poimenovanje. Na sploSno se z
oddaljevanjem od Alp in Visokih dinarskiplanot proti vzhodu in severovzhodu krepijo
celinske podnebne poteze, proti jugujugozahodu sredozemske, z naegem nadmorske
viSine v Alpah in Visokildinarskih planotah pa zé&i&mosti gorskega podnebja. Meje med tipi

in podtipi podnebij na kartografskih prikazioramo zato razumeti kot prehodna objadn

ne v smislu ostrih knic.

Zmerno celinsko podnebje je zao za ve&ji del Slovenije. Zaradi prepletanja celinskih
podnebnih zn&lnosti z gorskimi in sredozemskimi inogtnjevanja celinskih potez od Alp in
Visokih dinarskih planoproti vzhodu in severovzhodu,cimo tri podtipe zmerno celinskega
podnebja: zmerno celinsko podnebje zahodngiine Slovenije, zmerno celinsko podnebje
osrednje Slovenije in zmerno celinskoodnebje vzhodne Slovg: ali obpanonsko
(subpanonsko) podnebje. To podnebje imategmat in nizinski svet na vzhodu in
severovzhodu drzave, J@ odprt proti Panonskotlini. Temperaturni ipadavinski rezim sta
najbolj celinska v Sloveniji. Nizine se poleti zelo segrejejo, pozimi pa ohladijo.
Spomladanske temperature so na ravni jeskrakcelo nekoliko viSje. Za slovenske razmere
imajo te pokrajine malo pade, 800 do 1.000 mm letno, saj jih doseZejo Ze precej izsuSene
zrane gmote. Kljub poletnemu padavinskewigku so poletja v vzhodni in severovzhodni
Sloveniji zaradi sorazmerno nizke kafie padavin in visokih tempatur na robu susnosti.

Spreminjanje podnebnih elementov, predvsem &atpr in padavin v zadnjih 15 letih, ki
smo jih predstavili v predhodnih glavjih, ima za posledico daiene spremembe v
prostorskih zné&lnostih podnebnih tipov. Na ravni Slawge je v primerjavi z obdobjem
1961-1990 opazno Sirjenje zmerno sredozensksadnebja proti notranjosti Slovenije in
pomik podnebja nizjega gorskegaety v visje lege (otoplilo s tudi v gorskih dolinah in
kotlinah). V vzhodni in severzhodni Sloveniji je najbolj @tna blazitev zmerno celinskega
temperaturnega rezima (povpme januarske temperature p&inah vzhodne Slovenije so
postale pozitivne) in pri padaskem rezimu pomik meje med zmerno sredozemskim in
zmerno celinskim padavinskim rezimom iasrednje Slovenije proti vzhodu zaradi
poveevanja jesenskih padavin in mgadavin spomladi in pdie Po podatkih za Mursko
Soboto so se padavine spomladbbdobju 1991-2005 v primerjavi z obdobjem 1961-1990
zmanjSale za 12 %, prav toliko tudi letna kwmla padavin. Poleti jih je bilo za 4 % man;j, za
prav toliko v& v jeseni, ko so se nafgoveale oktobra (za 8 %) in septembra (za 7 %).
Temperature so bile v vseh letrisih viSje od primerjalnega obdobja, najbolj so se ogrela
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poletja (za 0,5 °C) in pomladi (za 0,4 °C). @ddaljevanju tetendenc bo postajalo podnebje
severovzhodne Slovenije vse bolj toplo in suh@seni pa toplo in vlazno (slika 4). Visanje
poletnih temperatur in manj padavin sgadi in poleti (ko jih kljub visku kotinsko pade
razmeroma malo), utegne povato vecji vodni stres in v&o ogrozenost zaradi suse.
Poudariti pa veljagda so zlasti padavinskiaindi zaenkrat Se nezilai in da je variabilnost
padavin pri nagelo velika.
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Sika 4: Murska Sobota — odklon temperature zraka (v °C) in padavin (v %) v obdobju 1991-2005 od
povprecja 1961-1990.

4. Sklep

Vreme in podnebje sta Se posebepmernih geografskih Sirinah kaénia sistema, ki se
neprestano spreminjata. Ugotawi@ spremenljivosti podnebja jetagoo eni strani zanimiva,

po drugi pa tudi nehvaleZna nalo§& bolj nehvalezno je napovedovanje heda podnebja.
TeZzave so povezane relativno kratkimi obdobji, za kera razpolagam z zanesljivimi
meritvami in opazovanjiin nehomogenimi nizi podatkoki lahko pripeljejo do napmih
sklepov. Za Slovenijo in tudi Prekmurje se ti niztz@jo Sele po 2. svetovni vojni. Zaradi
neprestanega spreminjanja podnebja mma tezave pri  definiranju izhodiSega,
»normalnega« stanja in pri ugotavljanju odklonov, ki so v okvirajhe variabilnosti
oziroma so te okvire ze presegli. Ob tenpresotna Se subjektivha nota in kratek podnebni
(vremenski) spomin, ko se nam zdi, da se v zadnjih letih vse zelo (nenormalno) spreminja,
medtem ko so bile razmere v preteklosti precej bolj stabilne. To seveda v veliki meri ne drzi,
kar dokazujejo zapisi v raznih kronikahrgkonstrukcije preteklih vremenskih razmer.

51



Darko OGRIN: Spreminjanje podnebja v Prekmurju po 2. svetovni vojni

Nedvomno pa drzi, da smozadnjih desetletjih pta intenzivnemu spreminjanju podnebja na
globalni in lokalni ravni. V Prekmurju se te spremembe najb&tpo kazejo v nara&nju
temperatur, ki so viSje v vseh letni#fasih, najbolj poleti in spomladi in zmanjSevanju
kaZze na dolgeno stopnjo celinskih potez temperatga rezima, vendar te v zadnjéasu
slabijo. Tudi manj znalne spremembe padavin in padakega rezima kazejo na trend
zmanjSevanja celinskih potez. V lethem povjrge padavin nekoliko manj, v zadnjih 15
letih pa je opazno mamadavin spomladi ipoleti in nekoliko vé jeseni. To kaze na slabitev
zmerno celinskih potez padavinskega rezima ranramerno sredozemskih. V sploSnem
postaja podnebje Prekmurja vedno toplejSe infdpo (v jeseni toplejSe in bolj viazno), kar
utegne ob nadaljevanju teh trendov p@matesusno ogrozenost in poviid vecje tezave pri
oskrbi z vodo. Seveda pa lahke kako desetletje z drufzami trendi spremeni razmisljanja o
bodai klimi.
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THE CHANGING OF CLIMATE IN PREKMURJE (NE SLOVENIA) AFTER THE
2" WORLD WAR

Summary

Slovenia has, from the point of view olincatic units, apart from the mountain region, a
moderately warm humid climate. At a more detailed climatic division stands out besides the
lie in moderate geographic latitudes and considerable altitude variability also the transitional
character of the Slovene territory situateetween the Alps, the Dinaric Mountains, the
Mediterranean and the Pannonian plain. Thus, ertdfritory of Slovenia there is a juncture

and the intertwining of mountain, mediterranead aontinental climate. I§ typical of all the

three of them that they are untypical immgmarison to the real mountain, mediterranean and
continental climate, which is why a prefix “sub” (submediterranean, subalpine,
subcontinental) is frequently added. In general, when moving away from the Alps and the
High dinaric plateaus towards the east and the NE, the continental climatic features are
getting stronger, when moving towards the south and the SW the mediterranean ones, and
with the rising of altitude in the Alps artie High mountain plateaus the features of the
mountain climate are becoming stronger.

Prekmurje in the NE, which lies at low altitied@rom 150 to 400 m) and is open towards the
Pannonian plain, has the most toental climatic features ilovenia, which can be seen

from the temperature and precipitation regimes. The average annual temperature amplitude is
higher than 20 °C, summers are warm (the average July temperature is between 19 and 20 °C)
and winters are cold (the average January temperature is between -1 °C and -2 °C). The
spring temperatures are at the level of thieiranm ones or even slightly higher. For Slovene
conditions Prekmurje has little precipitation, 8@01,000 mm per year, the reason for this
being that it is reached by rather dried-aip masses. Despite ehsummer precipitation

height, the summers in the NE of Slovenia are due to a relatively low amount of precipitation
and high temperatures at the edge of aridity.

In the last decades we have witnessed intensive changing of climate at the global and local
level. The changing of temperature and precipitation conditions in Prekmurje aftel’ the 2
World War has been researched with the helmefeorological stations in Murska Sobota,
Lendava and Veliki Dolenci. The data stnfpr these stations are continuous, but not
completely homogeneous, the reason for thisgoeninor movements athe stations. After

the 29World War the air temperature in Prekmurje has significantly increased. The trend of
average annual temperature in Murska Sootel,1 £ 0,6 °C/50 years; most warming has
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been noticed in summer and spring and a bit lessiinmn and winter. It can be also noticed

that the continental features of the temperature regime are weakening because the average
annual temperature amplitude is decreasing. iBrédove all the consequence of the increase

of January temperatures in comparison to the July temperatures. Precipitation changes are less
significant. The annual amount of precipitatiorslightly decreasing, greater changes can be
noticed in the distribution of precipitation ovére year. In the last 15 years there is less
precipitation in spring and summer and a bit more in autumn. This indicates the weakening of
moderately continental feaks of precipitation regime othe account of the moderately
mediterranean ones. Generally speaking, the climate in Prekmurje is becoming increasingly
warmer and drier, which can along with the continuation of these trends increase the threat of
drought and cause greater problems with water supply.
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